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2. Uvod

Tato evaluani zprava byla vytviena na zaklad podminek projektu ,Podpora

piirodowdného a technického vddvani v Pardubickém kraji“.

Cilem evaluani zpravy je poskytnuti Zné vazby o samotné realizaci projektu.
Predmétem hodnoceni jsou zejménaizpby realizace kbvych aktivit, plréni danych cil,

piinos pro cilové skupiny projektu, udrzitelnost Zairprojektu a publicita.

Evaluani zprava byla vytviena na zéklad poskytnutych evalumich dotaznik a za
pomoci Metodickych dopoteni pro tvorbu Hrucky dobré praxe a Evaltaich zprav

(Metodicky dokument pro ifjemce a partnery IPo vyzvy.44). Evaluani dotazniky

......

v ramci projektu.

Vzhledem k této Skaleiznych zdroj zpitnych informaci je mozné zajistit dostéteu

miru objektivnosti zptné vazby.

Evaluaéni zpravu zpracovali: Ing. Ales Fifka
Mgr. Stanislav Pleninger
Ing. Pavel Schaffer

Datum vypracovani evalu&ni zpravy: 30.6.2015

3
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3. Popis projektu

Tento projekt sledoval a pinil sgasré vice cifi. Zajmem Stedni pimyslové Skoly
Chrudim je trvala spoluprace se zakladnimi Skolaenspadové oblasti, odkud opakowan
a ve \tSi mie ziskava své Zaky. Projektové aktivity umoznilyoutiodoljSi a
intenzivrejSi  spolupraci seétyimi z nich: ZS Chrudim, U Stadionu, ZS Skyte
Smetanova, ZS Hlinsko, Lez#&kzZS Luze. Zaci zakladnich Skol vyuZili nové i sifiui
vybaveni odbornych a&eben SPS Chrudim, diky projektu také navstivilihtécké
pamatky a interaktivni expozice (jednodenni néwgelektrarny Dlouhé StrénIC CEZ
Obnovitelné zdroje Hradec Kralové a expozickledaci a zabezgevaci techniky
v Hradci Kralové). Rov&Z dva roky pracoval elektrotechnicky krouzek prokyza

zakladnich skol.

Zaci SPS Chrudim z nizSich amika rovnéZz navstvovali technické pamatky a
interaktivni expozice. Mimo navsdt Hradce Kraloveé se jednalo i o exkurze do Narodnih
technického muzea a Kralovstvi Zeleznic v Praz@ pdrku Liberec. Navéta elektrarny
Dlouhé Stram byla z&azena mezi aktivity orientované na jejich potemgial

zamsstnavatele.

Zaci SPS dale dvakrat navstivili odborna pracéviéVUT FEL v Praze. Tyto
navsevy byly dilezitou sowdasti jejich rozhodovani o budoucim profesnim uplatra
zantieni dalSiho vz#élavani. V piibéhu realizace se projevila nevyhody spoluprace na
delSi vzdalenost, pokud neni kompenzovana dlouhgdol €snymi osobnimi vztahy
Ucastniki. SPS Chrudim se v dal$im obdobi #&nvice na spolupréaci s Univerzitou
Pardubice.

Zaci SPS Chrudim po dobu projektuglimmoznost pracovat ve dvou zajmovych
krouzcich, které rozvijely a prohlubovaly jejichbminé zansieni — konstrukci strdj a
zaizeni pomoci programu Inventor a aptik& zantreny krouzek s vyuZitim programu
Autocad, kde se Zaci postupnalti navrhovat programy pro ovladatislicow fizenych
obrakEcich stroji.
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Na SPS Chrudim byla nakoupetiada w@ebnich poriicek, pgevazmi pristrojn a
zaizeni. Vzdy Slo o dopbmi stavajiciho vybaveni odbornyckialben, nakupy netviby
vétSi a uzavené celky. RozEéni, doplgni a obnova stavajiciho vybaveni umoznila
podstatné zvySeni Uro¥nodborného vz#élavani v @kebnach elektrotechniky, odborné
diln¢ elektro, webnach kontroly a #teni nebo mechatroniky. Nakupyiizeni tvdily
priblizn¢ 2,1 mil. K&, s vyjimkou jediné poloZzky se jednalo o drobny linyomajetek a

pridruzeny software.

V projektu byli prodkoleni &itelé SPS Chrudim v uZivani nbmakoupenych ifstroji
a zd&izeni. Celkem prathly tii akce.

Zaci SPS Chrudim nav&tovali diky projektu interaktivni expozice a prac&iy
spolupracujicich firem. Pracovnici firem uskirt#i odborrs zanmétené gednasky na SPS
Chrudim. V projektu se tak prolinaly kontakty hak realnym stem prace a odborné

vzdelavani.

Projekt probihal sowiné s realizaci projektu Strojirensko-technické ceamtru
Chrudim (gijemcem byl Pardubicky kraj) a s kompletnim zategtim a vyninou oken
(Zelen& usporam - akce Pardubického kraje). Obaamné a velké projekty dlouhodob
ovliviovaly prostedi, v #mz probihala vyuka z&kzS i SPS.

V prabéhu projektu bylo dvakrat realizovano Wbvé fizeni na dopravu a jedenkrat
vybérové fizeni na dodavky zZ&eni. Piibéh vybérovych fizeni byl komplikovan

probihajicimi zdnami v narodni legislatévspojené s wejnymi zakazkami.

e

NejdalezitejSim cilem projektu je zvySeni zajmu #akakladnich Skol offrodowdné
a technické obory #stdnich Skol. | kdyZz musi byt realizovany dlouhodab@&ny
ve Skolnich vzdavacich programech zakladnich Skol, po prvnim rqu®jektu

zaznamenala naSe Skola mirné zvySeni zajmu o stutiunasich oborech.
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SPS Chrudim se svym dilem podilela i na puldigitojektu. Mimo @asti na
aktivitach projektu, odbornych konferencich apoaSenskola propagovala svotaét i
kontaktech s rodi, médii, na pehlidkach Skol, $ spolupraci se zakladnimi Skolami a

socialnimi partnery. Projekt byl systematicky prgmaan i na dnech otésnych dveé.
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4. Klicove aktivity projektu

Skola realizovala v ramci projektu konkrétni cké aktivity, které byly vybrany
s ohledem na specificky v&dvaci program a ptgby Skoly. Jednalo se o tyto ddve
aktivity: KA 01 (KA1), KA 02 (KA2), KA 03 (KA3), KA 05 (KA5), KA 11 (KA7), KA 14
(KA10), KA 07 (KA12), KA 08 (KA13), KA 10 (KA15).

4.1. Podpora realizace kurikularni reformy skol a &olskych za‘izeni
Cilem této aktivity je vyuZiti modernizovanyckialben pro vyuku a vol@asové aktivity
7aki SS, déle také zvySeni zajmu #iaktechnické aiffrodowdné obory.

4.1.1. Kli¢cova aktivita KA 01 (KAl1) — Vybaveni pro laboratoire, odborné &ebny, skolni
hospodé&'stvi a stediska praktického vyutovani

Tato klicovad aktivita byla zastoupena jenom symbolicky, bylakoupena jedna
termokamera. Jde o technickétizani, které dovoli v realnémase zobrazovat teplotu v
zorném poli pistroje v nepravych barvachiigtroj je v podminkach SPS Chrudiméem
piedevSim pro vyuku provozni diagnostiky technickydiizeni strojnich a elektrickych,
doplikove jde o vyuziti pi vyuce fyzikalnich zakoin— Steni tepla. Krom zapojeni do vyuky
jde o cenny progedek pro pedchazeni zavagj$ich poruch strdj a z&izeni ve sprav SPS
Chrudim.
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Jak Easto jste vyuZival toto vybaveni? Vybaveni pofizené v ramci této aktivy pouZivali
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Vidy téméF Vidy obEas skoro vﬁbec nlkdy pO-UZ? ) prev’az_?t? ta k na pu\ prevazne zaci pouze zaci
vyucujici vyucujici

Vyuziti prostedk:, pomicek, gistroji a vybaveni f provozu SPS.

Kontrola elektrického rozvade termokamerou. Zahta mista se projevujfervenou
barvou, chladna jsou modra./iherené zakati je pirozenym projevem funkce 7zzeni,
zkuSeny technik bydhodhalit projevy neobvyklé.
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4.1.2. Klicovad aktivita KA 02 (KA2) — Vybaveni prostor pro vyuku hmotnym
neinvesténim majetkem a spofebnim materialem pro pfirodovédné a technické
vzdélavani

V této aktivie byly doplreny a modernizovany stavajici péoky, zdizeni a pistroje
v odbornych t@ebnach SPS. Nejtdi dil z tohoto vybaveni podfib a zlep3il vyuku
v odbornych debnach, ve kterych probiha vyuka elektrotechnickygiedneta
(elektrotechnika, zaklady elektrotechniky, elektéc mereni, elektrotechnickd Haeni,
elektronika, praxe, #feni a diagnostika). Dale byly podeoy dilna elektro (v ni probiha
odborny vycvik), debna mechatroniky {pdmet mechatronika), ¢ebna Kontrola a steni
(prednty kontrola a mseni, technické kresleni, dfeni a diagnostika). Mengast vybaveni
umoznila také zlepSeni vyuky fyziky.

Ve vSech pipadech jde o zlepSeni stavajiciho vybaveni, kigr@®zni modernizaci
vyukovych metod, fesun vyuky od demonstrace na jednorfizami ke skupinové praci zak
na vice pracovistich soasrt. Zmény se nepromitaji do zn stavajicich Skolnich
vzklavacich plan (probirana tématika), zvySuji vSa&irinost vywovaciho procesu Upravou
tematickych plah, presunem vyeéovacich metod blize praxi, zvySenym zapojenimizddx

naplre vyucovacich hodin.

Vybaveni je moZno Zadit do rkolika celki:

a) Doplreni vybaveni geben elektro tiznymi gistroji — jde o ndfici pristroje, gidavna
zarizeni k PC (osciloskopy jako periferie osobnickitada), zaizeni pro vyrobu ploSnych
spoji, elektrotechnické stavebnice, sady pro vyuku dpkteoniky, notebooky pro
vizualizaci neétrenych velkin a dalSi zpracovani dat, akumulatoryéamé pro napgjeni

meficich gristroji a vhodné nabigdy.

b) Doplreni modularnino vyukového systému rc2000 — stavajjibiaveni SPS zahrnovalo
fadu komponertit vyukového systému. | kdyz Slo ofzzeni nakupovana viznych obdobich,

jejich patet a sloZzeni neumaavalo jejich vyuziti pi laboratornich rétenich zaky. P&et dik

9
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neumo#oval sodasnou praci vice pracovnich skupin. Diky projeknsld k doplgni

stavajiciho vybaveni, které jiz po&tge k zapojovani ¢kterych uloh. DalSi dopbvani
systému nebylo z rozptovych divodi mozné a bude pokfavat v budoucnu z jinych
zdroja.

c) Doplréni dilny elektro pro praktickou vyuku - Zaci jsoybaveni novymi sadami padi
a sodasrt se zvySuje bezpaost prace v d&ebrg (laboratorni zdroje, odtbvaci

transformatory).

d) Doplréni vybaveni gebny Kontrola a kfeni - mimo dive zmirgné termokamery (KAL)

dophuje stavajici poriccky o metidla pouzivana v s@asném strojirenstvi a stavebnictvi.

e) Obnoveni r¥iciho a demonsteaiho systému ISES — Skolaéla v umyslu dale pouZzivat
stavajici z&zeni ISES, ale furtkhi za&izeni jiz neni podporovano vyrobci sagnych
pacitact. Opakovani fyzikalnich pokisse sodgasnymi a budoucimi osobnimi gtaci bylo

podmirgno modernizaci nutnych periferii — specializovanBaalware.

f) Pomicky pro vyuku EASY relé — nakup zakladnich prv&utomatizace v sdéasnych

elektrickych instalacichdetné zdroji a dalSiho podiyrného vybaveni.

Nakup za@izeni se miré zpozdil oproti pedpokladm s ohledem na vyvoj narodni
legislativy spojené s wejnymi zakazkami. Poptavané vybaveni bytasti vyrakno nebo
poptavano v zahrakiiaz na zaklatipodepsanych objednavek. Zapojeni nového vybaweni d
vyuky bylo tak mozné v pIné e az v druhém roce projektu. S novym vybavenim woitfgo
vyuka gredchozim odekavanim. Doslo ke zmné vyukovych metod i k fiblizeni vyuky
poZadavkm technické praxe.

Nakoupené zdzeni odpovida stavajicim Skolnim ¥#/acim prograrmim. Podpdené
ucebny jsou vyuzivany pro vyuku v nejvySSi moznéremis ohledem na specializované
vybaveni deben mechatroniky a KOM, které neni vhodné proSogllzantiené pedmntty,

dosahuje prmérna vytizenost cca 18 hodin tydn

10
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Jak &asto jste vyuzival toto vybaveni? Vybaveni pofizené v ramci této aktivy pouzivali
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Pozn.: VyuzZivaniiznych zaéizeni neni stephcasté, ¥tSina za&izeni se nachazi ve dvou
ucebnéch, jejichz vyuZiti neni zcela identické (olstuglia, r@niky, prednety, pa‘etnost Zak
ve #idach/polovinachsd...). Prezentovana hodnota je tedyiperem z mnoha situaci.
‘\F’__ﬂ r =3

Zaci SPS se seznamuji s novymi fpckami.

11
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4.1.3. Klitovéa aktivita KA 03 (KA3) — Vzdélavani PP k obsluze stroj a zatizeni, které
byly zakoupeny v rdmci projektu

Pedagoditi pracovnici byli ¥as a dkladné seznameni s moznostmi, které jim #dov
potizené vybaveni nabizi. Celkem pebla ti Skoleni, a to k modularnimu systému rc2000,
EASY relé a systému ISES. Skoleni k systému rc2008:hlo v sidle dodavatele a vyrobce
zaizeni v Praze, daldi dwe uskuténila piimo v webnéch SPS Chrudim.

Skola umoZnila &éast vdem, kié budou nové vybaveni vyuZivati wyuce. Celkem bylo
podpdeno deset pedagogickych pracovniRiky projektu se vyskytla ojedita moznost pro
vice pracovni, ve dvou pipadech dokonce ve 3kolnicttebnach SPS.iBstoze dalsi
vzaklavani pedagogickych pracoviiikna byt trvalou satasti jejich prace, v praxi se obté&n
zaji¥uje wast jednotlivé (nutnost zastup suplovani, nahrazovani hodin). Projekt umoznil

vzklavani dokonce vedsSi skupi a usnadnil zavaai ponticek do kzné vyuky.

Do jaké miry bylo pro Vas toto Skoleni/vzdélavani
pfinosem?
7
6
4
3
2
1
0] 0] 0]
0]
velmi pfinosnépise prinosné nevim spise zcela
nepfinosné  nepfinosné

Graf dokumentuje spokojenost peda@ysgapini Skoleni i jeho odbornou Urovni.
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4.1.4. Klicova aktivita KA 05 (KA5) — Celoroéni pravidelné se opakujici voln@&asoveé
aktivity, zamérené na pFirodovédné a technické vzdlavani zaka SS, jejichz
obsahova naph musi navazovat na SVP fislusné $koly

Kli¢ova aktivita zahrnovala dvouletatinnost krouzki, které rozvijely schopnosti zak
SPS Chrudim # vyuzivani programu Inventor d@implikacich roz&eni programu Autocad —
navrh strojnich dil, piiprava vyroby a vlastni ovladani obeafch strof. Zaci 3koly se
s €mito programy a problematikou setkavajfi ppéZné vyuce. Prostor, ktery je mozné
pii standardnim vyukovém program@novat tmto specializacim, neodpovid&eiavani
potencialnich zagstnavatal.

Z4ajemci o prohloubeni znalosti &chto oblastech ziskali diky projektu moznost prabib
své znalosti a zvySit svou cenu na trhu pracey¥ kg ¢innosti obou krouzk nebylo vyuZzito
vybaveni z tohoto projektu, celkem 44 @#akyuzilo prilezitost a do &kteréeho z krouzk se
podle svého zajmu zapojil@innost krouzk byla organizovana s ohledem na organizaci

Skolniho roku a dalSi povinnosti peda@pg praméru probihala 2x sicne.
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Konstruovani na pditaci je

prace, vyzadujici pIné sousténi.

7

Grafy popisujici Gvodni &kavani zak SPS (jde o Zaky spiSe cit@lomé, zansené na
dosazeni usghu v daném oboru):

o pfirodovédnél a/nebo technicka témata se U&astnil/a jsi se jiz podobné volnogasové aktivity?
30
25
25
20
20
15
15
10
10
5
8] 8]
. 2] 5
velmi trochu tak napul spise vibec 0 1
zajimam zajimam nezajimam nezajimam i
ano ne nevim
Do jaké miry oéekdvds, Ze pro Tebe bude tato Chtél/a bys pfirodovédny a/nebo technicky obor
ac volnocasova aktivita pfinosem? studovat na vy33i odborné/vysoké skole?
16
40
a5 14
30 12
25 10
20 3
15
10 6
4
. O 0 0
0 2
velmi spise nevim spise zeela
piinosnd piinosnd nepiinosna  nepfinosna 0
urité ano spise ano nevim spise ne vibec
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.
Pohlavi
50
15
40 -
35 +
30 +
25
20 +
15 +
10+
> 0
O 1
chlaoec divka

A vysledek — na konci aktivity:

Do jaké miry byla pro Tebe tato volnocasova aktivita . . ; .
pFinosem? Zaéastnil/a by ses podobné volnodasové aktivity znova,
30 : kdybys mél/a tu moinost?
30
25
. 25
20
20
15
15
10
10
5
0 6] 0 5
: = -
velmi spise pfinosna nevim spise zcela 0
prinosna nepfinosna  nepfinosna urcité ano spide ano nevim spise ne uréité ne
0 pFirodovédné a/nebo technicka témata se Chtél/a bys pfirodovédny a/nebo technicky obor
45 studovat na vyssi odborné/vysoké skole?
25
40 21
35 20 19
30
5t 15
20
10
15
10 c
: 2 2
1 1 0 0 0
0 0 B
velmi trochu tak napal spise viihec urcité ano spise ano nevim spise ne vibecne
zajimam zajimam nezajimam  nezajimam
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(pohlavi)

a5

40
35
30
25
20
15
10

0

chlanec divkza

Je vhodné poznamenat, Ze tato aktivita dlarprimar poslani peswdéovaci. Umoznila a

usnadnila budouci studium nebo praci v oboru, leenjuzivano strojni konstruovani na

positati nebo paitatem fizené obrakci stroje. Zaci mii silny a trvaly zajem o probiranou

tématiku.
Hodnoceni pedagag
laky jevili Zdci o tuto volno€asovou aktivitu zajem?
45
25
40
35 20
30
25 15
20
10
15
10 5
> 0 0 0
0 N 0
velky zdjem mirayzédjem  taknaotl mirny plny
nezijem nezajem

Domnivate se, Ze tato volnocasova aktivita zvySila zajem
zaki o pfirodovédna a/nebo technicka témata a obory?

| o -

urcité ano spise ano tak napdil spige ne urcité ne

as

Do jaké miry myslite, Ze volnocasové aktivity Zaky

bavily?

40
35
30
25
20
15
10

1 1 0]

0

velmibavily  spiSe bavily tak napal  spise nebavily vibec

nebavily
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4.1.5. Klicovd aktivita KA 11 (KA7) — Dlouhodob& spoluprace stednich Skol a
vysokych 3kol vedouci k udrZeni/ zvyseni zajmu Z&kSS o studium technickych a
pFirodovédnych obori VS

Tato aktivita se na SPS Chrudim sdedila na udrZeni a obnoveni dosavadni spoluprace
s odbornymi pracovisttVUT FEL v Praze, ktera jiz v minulosti probihalaikprojektu byla
zajiSena v obou projektovych letech nas& pracovis elektrotechnické fakulty v Praze
Dejvicich. Elektrotechnickd fakultaifgdstavuje jednu z vysokych Skol, na kterych mohou
absolventi oboru Mechatronika dale rozvijet svéopdosti a nalézt zajimavé studijni
specializace.

Projektové zamry byly splrény, vysokou Skolu navstivili jipdevSim 2aci oboru
Mechatronika, dopikové i Zaci oboru Strojirenstvi. V fibéhu projektu se néfznive
projevilo, do jaké miry je spoluprace n&si vzdalenost citlivd a vazana na osobni kontakty
obou 3Skol. Fipadné personalni vygny mohou spolupraci na¢tsi vzdalenost, tedy i bez
¢astych osobnich kontaktvelmi ovlivnit.

Ktomu doSlo i v naSemifpad. S ohledem na sniZzegasové a finatni nar@nosti
pieprav osob mezi pracovisti, zvySeni frekvence ombbmavsiv pedagod i zaki
navrhujeme v dob udrzitelnosti projektu i dalSim obdobi nahraditolsgpracujici Skolu
Univerzitou Pardubice, kde vymna zkuSenosti a opakovana vyzkungimnost nasich zak
probiha bez probléina systematicky.

35

30

25

20

15

10

v

Do jaké miry byly pro Tebe tyto aktivity pfinosem? ZiEastnil/a by ses podobnych aktivity znova, kdybys
mél/a tu moznost?

30

25

25
20 |

20

15 —

10 —

0 0 5
velmi spise piinosné neim spise ne- zcela ne- 3 1 0
pfinosné pfinosné pfinosné 0

urcité ano spide ano nevim spise ne urcité ne
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25

20

15

10

O pFirodovédna a/nebo technicka témata se

25

20

15

10

Chtél/a bys pFirodovédny a/nebo technicky obor

studovat na vy3$3i odborné/vysoké gkole?

0

o]

velmizajimam trochu tak napul spise vibec 0
zajimam nezajimam  nezajimam uréité ano spige ano nevim spide ne vitbecne
Hodnoceni pinosu vychazi ze subjektivnich (pohlavi)

nazow: zaki SPS, zda jim nauta vysoké
Skoly, prohlidka pracovi§ a konzultace
s pedagogy nebo studerfyUT FEL pomohla
v jeho dalSi studijni orientaci. Praypodobre

jde o zaky, kté necheji opustit technické

vedy, ale nyni se jiz rozhoduji mezkolika

40

30

20

10

chlapec divka

moznostmi.

Ukazky z navévy odbornych pracovidCVUT
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4.1.6. Klicova aktivita KA 14 (KA10) — VyuzZivani technickych mmatek a
interaktivnich expozic technického a pirodovédného charakteru k pripravé
Zzakovskych Skolnich projekti zaméfenych na popularizaci tohoto typu
vzdélavani

Tato aktivita zahrnovala nawsy zaki nizsich réniki SPS Chrudim v Hradci Kralové

v informasnim centruCEZ Obnovitelné zdroje, v Muzejni expozicidkavaci a zabezgevaci

techniky taktéZz v Hradci Kralové, v Narodnim teakéim muzeu a Kralovstvi Zeleznic

v Praze a 1Q parku Liberec. | kdyz tyto aktivitylppyaSi Skole znamy i v minulosti, jejich

pravidelna realizace narazela na omezeni v pbdapditu Skoly a finatinich moznostech

rodi¢a ¢asti nasich zdk Cilem SPS Chrudim byla demokratizace adani (zgistupréni
této slozky vzdlavani bez ohledu na socialni statut ®akPrvotnim cilem bylo zapojeni

osobnich zazitk a poznatk jednotlivych Zak do odborného vzadavani, zvySeni zajmu o

obor, gekonavani limit tradicni Skolni vyuky v debnach. V fipadt zaka zakladnich Skol

Slo o ovlivreni jejich vztahu k technickymedam, gijeti technickych ¥d a disciplin jako

souboru témat obtiznych, nérych nacas a odbornou ffpravu, gitom ale také sita

zajimavého, poznatelného a svyniiggbem krasného.
Projektové navsvy jsou zaky pijimany pozitivré. FrinaSeji poznatky, které umiodji

hledani osobnihoffstupu ke strd@im a zaizenim, k z&leréni exponai do historie ¥dy a
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techniky, chapani tdak energie v technickych Eaenich i pirodé, obohacuji a doplji

standardni Skolni vyuku a domégigravu.

Navstvy zaki zakladnich Skol jsou realizovany k obecné spolagén Ani v jejich
piipac zpravidla nejde o inovaci objevnou, ale digmpréni metod vyuky, které by nebyly
pii bézném financovani dostupné ani pro Skolu ani pransodekterych zak. Dokladovani

navstv je primérené @elu a nezatzuje zakladni Skoly nad miru obvyklou.

ZAaci SPS na
navstve IC CEZ

Obnovitelné zdroje

a Muzejni expozice

. ;'-.f'. g% !

stklovaci a

zabezpéovaci
techniky v Hradci
Kralové
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Hodnoceni aktivity zaky SPS:

Do jaké miry byly pro Tebe tyto aktivity pfinosem?

Zuéastnil/a by ses padobnych aktivity znova, kdybys
mél/a tu moinost?

160
30
140
120 25
100 30
80
15
60
40 10
20
i 0 0 >
velmipfinosnd spiSe pfinosna nevim spise zcela 0 I
nepiinosnd  nepiinosnd urcité ano spise ano nevim spise ne urcité ne
O pfirodovédna a/nebo technicka témata se Chtél/a bys pfirodovédny a/nebo technicky obor studovat
120 na vyssi odborné/vysoké $kole?
100 120
100
80
80
60
60
40
40
20 2
0 - - -
velmi za- trochu za- tak napdl spieneza-  vlbedneza- 0 i . . " .
S, o T s urcité ano spiseano nevim spise ne viibéc ne
jimam jimam jimam jimam
(pohlavi)
250
200
150
100
50
2
0
chlapci divky

Hodnoceni se soustdi p'evaz® na vztah Zakk oboru.
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Z4aci ZS:

Zucastnil/a by ses podobnych aktivity znova, kdybys mél/a tu mo

80

70

60
50
40
30
20
: -

70

O pfirodovédna a/nebo technicka témata se

velmi zajimdm  trochu za- tak napdl spiSe neza-  vlbec neza-
0 vix o . - . jimam jimam jimam
urité ano spiSeano nevim spiSe ne urcité ne
100 Do jaké miry byly pro Tebe tyto aktivity pfinosem? Chtél/a bys pFirodovédny a/nebo technicky obor
%0 €0 studovat na vy3si odborné /vysoké Skole?
80
50
70
60 40
50
30
40
30 20
20
10
" u
0 v . . . .
Velmi ph'_ Spi§e pFI" nev"m Sp|'§e ne- ZCeIa ne- urcitéano spise ano nevim spisene vlibec ne
nosna nosna pfinosna pfinosna
(pohlavi)
102
100
98
96
94
92
90
88
86
84
82
chlapci divky
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Metodologicka poznamka k Zék ZS platna i pro jiné kiové aktivity: Nelze zarit, ze
kazdy zdastreny 7ak je dotazovan na posledrfasti na aktivie. SPS neda k dispozici
takové informace s/pdstihem.

S UspsSnou akci se radi pochlubime spoluzak
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4.2. Spoluprace instituci p&ateéniho vzdélavani s aktéry na trhu prace
Cilem aktivity je podnitit zajem Zéksttednich a zakladni Skol o technickéi&gdowdné

obory systémem jejich vzajemné spoluprace.

4.2.1. Kligova aktivita KA 07 (KA12) — Sdileni weben/ dilen/ laboratd#i SS pro

povinnou vyuku Zakii ZS zaméenou na girodovédné a technické vzdlavani

Zakladni myslenka projektu —#ptupréni odbornych laboratoa dilen Zakm zakladnich
Skol byla zcela naptma. Neni mozné zajistit vSem Skolam zcela srovnétel moderni
piistrojové vybaveni, kazda Skola ma jiné podminkysforové a personalni, pracuje podle
odlisnych vzdlavacich plaf, s odlisg velkymi a odlisg strukturovanymi skupinami Zék .
Naproti tomu stoji pravo mladéhioveka na volbu povolani a Zivotni drahy. Tento projekt
ma zvysit zajem o ffirodowdné a technické obory. Ke zvySeni zajmug¢jipbvede i to,

setkéa-li se s nimi Zakdas a zajimavou formou. To si kladli za cikitalé nasi SPS Chrudim.

Vyuka zaki zakladnich Skol bylafpravena s ohledem na dosavadni Utiozealosti a
dovednosti Zak vyuzivala dialogu s Zaky, zapojovala je do vyukgjroké mfe umoiovala
praktické ulohy s fistroji nebo montaz jednoduchyctigiroj.

Poteba dlouhodobé polytechnické vychovy na zakladmdkblach je stalecastji
zminovana zastupci pmyslové sféry, odpadnymi pracovniky krajskych fadi i
pedagogickou uejnosti. Za timto &elem jsou ptadany i rozsahlejSi akce, rédgad rok
technického vzélavani v celéCeské republice. Zainteresovani zastupéinpyslové sféry i
Skolstvi se jiz shodli na tom, Ze ke zvySeni zapmechnickeé a ifrodowdné obory povede
prace systematicka a dlouhodoba, nejlépe jiz odisigich Skol a po celou dobu zakladni
Skolni dochazky.

Pii uvazeni tohoto nazoru by si nas projekt sekiast @ilis ambicidézni cile. Délka
pusobeni na cilové skupiny nebyla dosti dlouha, zékavé skupiny se dastnil vyuwovani
teoreticky 1x za 4 tydny. Skutea frekvence zapojeni 2&iZS byla fizna, vzdy vsak nizsi,
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protoZe Skoly posilaly na sdilenou vyuku vice odléh skupin Zzak Ve vSech fipadech

projekt plnil dlohu informativni — co to je techké& vzatlavani, v jakych prostorach probih4,
jaké je vybaveni gedni technické Skoly, jakymi formami probihd vyuka stedni Skole.
V zavislosti na p&tu navstv se dale posiloval obsah \&évaci s pevazujicim zarenim na
elekiinu, jeji vlastnosti a rizika préloveka. Zaci ziskali Gvodni znalosti z teorie polovili
umi popsat jednoduché diskrétni &astky, zvoli si vhodny #fici pristroj, umi ng&fit
analogovymi i digitalnimi réicimi pristroji, znaji spravné zapojeniigtroji v obvodech,
absolvovali ivod do pajenicetns praktického nacviku techniky, zapojovali jednodéch
elektrotechnické vyrobky ve forrozebiratelné stavebnice, sestavovali jednodughéboky
S vyuzitim péjeni.

Zaci se neomezili pouze na elektrotechniku, podjenm jejich 3kol pracovali ve strojnich
dilnach, kde sestavovali jednoduchy vyrobek, viatm Kontrola a néteni si vyzkouseli

moderni metody &feni a diagnostiky pomoci termokamery a dalSichijmak.

Mira zapojeni zak do vyuky, mira zajmu a iniciativyiphledanifeSeni souvisi s&adou
znamych faktak. Prvnim z nich je pg&etnost skupiny, nemérvyznamnym aspektem je jejich
osobni preference, za&eni na obor budouciho studia a povolanfispp sestavovani skupin

zaka ZS — navatva na zakladjejich projeveného zajmu nebo nidkaz $koly.

V piipact opakovani obdobného projektu by se SPS Chrudiednmstd zansiila na
praci se zadjemci o technické #rpdowdné obory. Prace s jinak zaranymi Zaky zakladnich

Skol [ilis negispiva k naplani cila projektu.

Velky pctet projektovych dir v pribéhu dvou let vedl k organizaci sdilené vyuky kazdou
sttedu. Tim byly sdilenésebny vyuzivany ve progph ZS v nejvy3si mozné iej sodasrs

vSak nebylo mozné odsunout (nerealizovat) aktivisojektu v obdobich, které jsou

-----
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Z4ci ZS:

Do jaké miry byla pro Tebe tato aktivita pfinosem?

Bavila Té tato forma vyuky?

120
120
100
80
60
40
) :. l
O v v v . ~
velmi pfi- spiSe pri- nevim spiSe ne- zcela ne-
nosna nosna pfinosna pfinosnd . - . - .
urcité ano spiSeano tak napdl spiSe ne uréité ne
Zigastnil/a by ses podobné aktivity znova, kdybyste mél/a tu mozi 100 0 pfirodovédna a/nebo technicka témata se
80 90
70 80
70
60
60
50 50
40 40
30 30
20 20
0
0 Eits o tak al o Eite velmi zajimam  trochu za- tak naptl spiSeneza-  vlbec neza-
urciteano spiseano ak napu spise ne urcite ne Jima'm Jl'mam Jima'm
Chtél/a bys pfirodovédny a/nebo technicky obor studovat na stiedni $kole? (po h |av|')
140
70
120
60
100
50
80
40
60
30
40
20
20
10
0 0
uréité ano spiSe ano nevim spise ne viibec ne chlapri divky

Dotazniky zachycuji rozptyl zajniaki z(castrenych ZS. O jejich dasti rozhodla Skola,

subjektivni vztah k technice @ifdnim wdam nerdl vliv na jejich &ast v projektu.
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Metodologickd poznamka: Dotazniky zcela gishezachycuji vSechny podgmé

Ucastniky — Zaky zakladnich Skolii hastaveném systému je nemoziiédem ugit, kdy se
Ucastnik dostavil na posledni projektovou akci. Nawt projekt dvoulety, kdmto jevim
doslo vzdy na konci Skolniho roku.

Zpracovany statisticky soubor je tedy podmnozindeainiho souboru respondént

kdyby byli opravdu dotazéani vSichni&stréni pii posledni akci projektu.

=

-

Pracovni napt Zak: zakladnich Skol bylaiznorodd, pi opakovanych navétach jsme mohli

pokradit k naranejSim tloham.
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Pokracili tcastnici pi simulaci elektronickych obvdda paitaci.

Ucitelé SS hodnotili svaginnost takto:

Do jaké miry byla pro Vas tato aktivita pfinosem?

] I 0 0 0

zcela
nepiinosna

velmi nevim

piinosna

spise pfinosna spise

nepfinosnd

Do jaké miry myslite, Ze byla tato aktivita pfinosem pro
vyuéované zaky?

urcité ano

spise ano tak napal spise ne urcité ne

Zudastnil/a byste se podobné aktivity znova, kdybyste
maél/atu moinost?

0 I I 0 0

uréitéano spise ana tak napdl spise ne ur¢ité ne

28
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(pohlavi)

0

muzi zeny
Grafy tvo'ené z Udaj peti respondent jsou vizualizaci udd@ nen@ly by vSak byt

povazovany za statistiku.

4.2.2. Klicova aktivita KA 08 (KA13) — Celoroéni pravidelné se opakujici voln@&asove
aktivity zamérené na [Firodovédné a technické vzdlavani pro zaky ZzS
s vyuZzitim modernich weben/ dilen / laboratdfi

SPS Chrudim zorganizovala a po obdobi dvou l¢gma volndasovou aktivitu pro
zaky zékladnich kol ve svém okoli¢ast zavisela na zajmu jednotliva na jejichtasovych
moznostech, nebyla vazana na zapojeni Zzaka ddijiorajektovych aktivit nebo na dochazku
do konkrétni ZS. Aktivita byla organizovana ccazk 14 dii v podpdené webrs - dilng
elektro 1.

Hlavnim zangienim krouzku byla praktick&innost, i kdyZz podpi@na nezbytnymi
teoretickymi zaklady. VSechny poznatky byly bezpiedrt vyzkouSeny pomoci é&ticich
piistroji, elektrotechnického materidlu, s@stek, stavebnic. Zaci pak samosta(pod
dohledem) vSe testovali na elektrotechnickych dtaiwéch a po zvladnuti nezbytné techniky
sestavovali jednoduché elektrotechnické vyrobkgrési hrd odnaseli dor.

Tato aktivita nebyla podgena zaji&nim dopravy z progedki projektu, proto se
Gcastnili Z&ci z Chrudimi a bezprastiniho okoli.

Doufame, Ze se <t&i ¢asti z nich budeme v budoucich letech setkavat gkd@aky

n¢kterého z nasich obbistudia.
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Ke zlepSeni realizace by bylo vhodné urychlikteré nakupy spétébniho materialu a
vybaveni, které vSak musely pgbimout podle pravidel projektu. Dale je vhodné pozeaat,
Ze praktickécinnosti v elektrotechnice jsou m&mopularni nez i@d desetiletimi. Krouzek
nabizi porozurkni a pochopentinnosti strofi a z&izeni, které je mozné s jistym usilim
a trglivosti vyrakEt, nebo které je mozno jednoduSe koupit hotové.ubddety odklon
spole&nosti od technickych obdra konzumajsi piistup k reali oslabuji okruh Zak kteri se
0 ¢innost technicky zageného krouzku sami zajimaji a ¥ty se mohli pozgi stét
dobrymi nebo vynikajicimi zaky SPS. Jak jiz byloedeno ive, souvisi to s mnoha
spole&enskymi jevy, zrany v hodnotovych preferencidieské spolénosti jsou dlouhodaijsi

zalezitosti.

Pedagogové hodnotili svainnost takto:

Domnivate se, e tyto volnofasové aktivity zvysily zajem Do jaké miry myslite, Ze volno&asové aktivity Zaky
74k Z8 o prirodovédné a/nebo technické témata a bavily?
obary? 1
1 1

0 0 0 0 0 0

o]
uréitéano  spideano tak napil spige ne uréité ne velmibavily spiSebavily  taknapul spifenebavily  vibec
nebavily

7 w7z

Z odpovdi je zjevné, Ze byli vybrani motivovauditelé, kte&i umi Zaky zaujmout.
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Zaci ZS, dastnici volndasové aktivity, @i tato ocekavani:

Do jaké miry ofekavas, ie pro Tebe bude tato
volnodasova aktivita pfinosem?

Ucastnil/a ses jiz podobné volnocasové aktivity?

16
10
9 14
8 12
7
6 10
5 8
4
6
3
2 4
1 m -
0
velmi pfinosnd spise prinosna nevim spise zeela 0
nepfinosna  nepfinosna ano ne nevim
0 piirodovédna a/nebo technicka témata se Chtél/a bys pfirodovédny a/nebo technicky abor
8 studovat na stiedni kole?
14
7
12
6
. 10
4 8
3 6
7 il
1 I'E B omom s
. 1N :
velmizajimam trochu tak naptil spise vibec urcité ano spiée ano nevim spise ne vibecne
zajimam nezajimam  nezajimam
Z dotaznik Ize mimo jiné odvodit, Ze
e (pohlavi) dotaznikova forma komunikace se Zaky
zakladnich Skol neni Gpinnejvhodwjsi.
20 . e .
PrestoZze jsou dobrovolnymi castniky
= volnarasové aktivity, jejich odpeédi tomu
10 plné neodpovidaji.
5
0

chlapci divky
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Hodnoceni z4kZS na konci aktivity:

Do jaké miry byla pro Tebe tato volnocasova aktivita Zucastnil/a by ses podobné volnocasoveé aktivity znova,
pfinosem? kdybys mél/atu moZnost?
18 14
16 12
14
10
12
10 8
8 6
6 4
4
2
2 0 a 0 0 0 o}
0 0
velmi spite nevim spite zcela urcité ano spise ano nevim spise ne urcité ne
prinosna prinosnad neprinosna  nepfinosna
O piirodovédna a/nebo technicka tématase Chtélfa bys pfirodovédny a/nebo technicky obor
16 studovat na stiedni 3kole?
16
14
14
12
12
10
2 10
6 8
4 6
2 a a 4
0 —— ,
velmi trochu tak napal spige viibec 0 0
zajimam zajimam nezajimam  nezajimdm 0
uréité ano spise ano nevim spise ne urcité ne
(pohlavi)
25
20
15
10
5
o}

chlapec

Behem w@asti na elektrotechnickém krouzku doSlo k posietéhu k technice a/odnim

divka

veddm. RFestoZe neni vyl@geno, Ze k tomusspely i jiné vlivy, snad k tomusspela i naSe

dnnost.
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Ukézka prace v Dilelektro 1. Zaci ZS vyuZivaji stavebnice a Bgwii material pgizené

diky projektu, ale také stavajici vybaveni Skoly.
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4.2.3. Klicova aktivita KA 10 (KA 15) — Spoluprace skednich a zakladnich Skol se

zameéstnavateli v rdmci komunitniho rozvoje

Zamsrem SPS bylo udrZzeni a obnoveni kontaktu nasSicli B&ks¥tem préce, fiklady
vyuziti techniky ve vyrod a vyzkumu, dopléni vhodné zginé vazby od odbornik
z technické praxe. Jakoifipos vidime realné sebehodnoceni naSich absdlveajstni
skut&nych narok pirednich ¢eskych firem na znalosti, schopnosti a postojecheji
zamgstnand.

U téch Zaki, kteti by radi pokraovali ve studiu, jsou opakované kontakty s techmick
praxi vhodnou filezitosti pro nalezeni ekonomicky perspektivniobin drahy v oboru, pro
ktery budou mit schopnosti a ke kterému maji/ngiéxe& sympatie.

PrestozZe text projektu zvyraznil ekonomicky aspekingstnatelnost absolval)t Skola by
rada gipomrela i vysledky v oblasti technickychédl, hledani vyznamu ve smyslu ,@ree to
vlastre ucime®. Odbornici z praxe umi motivovat k dalSimudstutim, Ze kladou odborné
otazky trochu jinak neZz citelé, pro rkteré zaky zpsobem zajimaysSim a smtujicim
k jinému cili — hledani technickéhieSeni pi konstrukci novych strdj a zd&izeni, zvySovani
efektivity provozu, porovnavani produktu s konkumimi vyrobky zakaznikem apod.

Nezamyslenymi efekty byldeSeni situaci, kteréébn¢ vznikaly v pabéhu realizace.
Zatimco partner projektu je povinen planované dgtiw piném rozsahu realizovat,
spoluprace s firmami, kterd je z pohledu vynaloberi@su a zapojeni jedné firmy zalezitosti
spiSe okrajovou. Protoike dochazet stejrjako v nasemipact k situacim, kdy se zjisti, Ze
dany ukol je Iépe splnitelny s jinym partnerem, bgio zapsano do textu projektuigadre
vécreé vhodny partner gidaw ma a nema zajem o spolupraci. VeSkerévodiovani je
z hlediska projektu zcela na partnerovi, ne vSeditmace ve vztahu k firmam lze dostake
dole a v pedstihu naplanovat a zajistit.

V prabéhu projektu  SPS Chrudim spolupracovala s firmamivdlis Hedvikov,
a.s.,femosnice — Hedvikov, Erwin Junker a.s., Holice, ®ak, a.s., Temosnice,
CKP Chrudim a.s., Tramontdz Chrudim, M-SILNICE dsx precission, s.r.o., Praha.
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Do klicové aktivity pati i navstvy vyznamnych elektraren Skupit§EZ Dlouhé Straa
Temelin, kde navéta pini takéfadu odbornych vadavacich cili. Také nav&vy veletrhu
AMPER v Brre piinaSeji kontakt se soudobym éssm prace, ale i odborné pamni

s @ihlédnutim k osobnim zajam a studijnimu zagkeni zak.

Zaci na horni nadrzi fecerpavaci

elektrarny Dlouhé Strén

Navstva veletrhu AMPER poskytuje
ojedirclou moznost pro odborné
vzablavani Zzak SPS podle dznych
studijnich zam¥eni i s ohledem na
osobni z&my. Pokud Zaci i
v dohledné dob do praxe, lze na
veletrhu navézat kontakt se zastupci
mnoha firem, které na naSem Uzemi
vyrabeji, pripadre  prodavaji a
poskytuiji servisni prace.
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Ukazky elektrotechnickyc

a elektronickych zgzeni v expozicich nay
AMPERu, ktera nejsou v tomto rozsa
na SPS k dispozici nebo ktera jsou p
potreby  Skoly  jlis nakladna
(transformétor  vn/nn, zde vidimé
exponat vyjmuty z nadoby).
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5. Hlavni cil projektu

Hlavnim cilem projektu ,Podpora fipopdowdného a technického v&dvani
v Pardubickém kraji“ bylo dosazeni zvySeni zajmkiz@ technické a iirodowdné
vzalavani.

Za dobu realizace projektu glrprokshlo jedno pijimaci fizeni, které bylo dokd®eno
nastupem novych zékk 1.9.2014. A&koliv to nelze prokazat a dolozit nevyvratitelnymi
fakty, domnivame se, Ze projekt v roce 20148l ke zvySeni p&tu prijatych zakio 5 az 7
procent, coz je 7 az 11 Zak

Leto3ni gijimaci fizeni dosud dokamno neni. Usgsnost pijimacihotizeni je pikazna
az s nastupem do nového Skolniho roku, resp. k3@, které je rozhodné pro financovani
dle skuteénych vykori Skoly uvedenych v zahajovacich vykazech Skol.

SPS Chrudim roce 2014 zaznamenala mirnyistazdjemé o studium a fedpoklada
udrZeni tohoto zajmu i letos. Statisticky vSak aalploZit, ktéi z uchazeéi a z jaké miry byli
ovlivnéni praw timto projektem, ktié na zaklad realizace akci jako Technohratky, ktdiky
podpde Pardubického krajefipzlepSovani technického vybaveni (Strojirenskdwbécké
centrum Chrudim), ki¢ Zaci naslouchaji radam svych rédi (generani vymena
ve vyrobnich firméch a jistota z&stnani zejména v oboru strojirenstvi) apod.

Mira, jakou k tomu pisp¢la realizace naseho projektu, je velmi spekulatiiid &c Ize
soustedit nazory zainteresovanych respondente tvrda data k dispozici nejsou. Neni ani
podchyceno, zda z&kladni Skolou organizovagestiv projektovych aktivitich nepovzbudi
Zz4aka zakladni Skoly ke studiu technickéh@iirodowdného oboru na jiné igtdni Skole s
takovym zaniienim.

Z hlediska zdastréné stedni Skoly — partnera projektu je hlavnim cilemkaisvice
budoucich Zak v porovnani s fedchozim obdobim, fpadré udrZzeni stavu Zak pri
negiznivém, tedy klesajicim, demografickém vyvoji. Bdiska Pardubického kraje nebo OP
VK je projekt usgsny, vede-li ke zvySeni preferenc¢irpdowdnych a technickych obbma
Ukor studia obar humanitnich. Tento aspekt je mozné sledovat sogickymi piizkumy

a na zaklaél statistiky pokryvajici nejmeénizemi Pardubického kraje.
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Obor sk. rok 2010/2011{2011/2012 | 2012/2013 | 2013/2014 | 2014/2015 | 2015/2016
23-41-M/01 pocet prihlasek 40 47 34 49 65 52
Strojirenstvi pocet

) odevzdanych ZL 12 22 17 30 28 28
26-41-M/01 pocet prihlasek 56 38 41 31 54 34

Elektrotechnika pocet
odevzdanych ZL 17 18 18 17 27 14
23-44-L/01 pocet pfihlasek 0 13 2 10 32 23
Mechanik stroji a pocet
zafizeni odevzdanych ZL 0 0 0 8 6 17
78-42-M/01 pocet prihlasek 42 0 0 0 0 0
Technické | pocet
echnicke fycedm odevzdanych ZL 10 0 0 0 0 0
23.51-H/01 pocet prihlasek 25 25 25 20 31 27
Strojni mechanik pocet
) odevzdanych ZL 12 6 16 11 16 11
23-56-H/01 pocet prihlasek 10 17 13 23 20 34
Obréb&¢ kovil pocet
odevzdanych ZL > / > 10 12 16
23.65-H/01 pocet prihlasek 33 43 43 31 0 0
Strojnik pocet
y odevzdanych ZL 23 18 15 17 0 0
23-65-H/03 pocet prihlasek 0 0 0 0 31 36
Strojnik silniCnich pocet
strojd odevzdanych ZL 0 0 0 0 18 16
26-52-H/01 pocet prihlasek 32 40 25 32 30 33
Elektromechanik pocet
odevzdanych ZL 20 18 17 14 16 1
Partnerskeé ZS - prijati zaci v 1. kole
. rok ZS Chrudim, U ZS Skuteg, ZS Hlinsko, |ZS Luze,
' Stadionu Smetanova Lezaka Komenského
2010/2011 9 6 4 4
2011/2012 5 3 5 1
2012/2013 6 2 2 2
2013/2014 4 5 3 1
2014/2015 5 1 4 3
2015/2016 5 6 5 3

Stav v poslednim roce je k 31. 5. 2015
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K datu vyhotoveni zpravy neniippmaci fizeni pro Sk. rok 2015/2016 dosud u&eno.

Rozhodujici vyznam pro provoz Skoly a pro vyhodmbgejiho pisobeni ma piet Zaki, ktefi
1.9. daného roku nastoupi ke studiu.

Pcatet pijatych zaki je ovliviovan @iliS mnoha faktory, ze kterych nelze jednoduse
odcklit vliv projektu Podpora firodowdného a technického v&ddvani v Pardubickém kraji.

K tomu by bylo vhodné proveéstimkum mezi rodii vSech pijatych uchazé.
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6. Naphovani monitorovacich indikator

Indikator 07.41.14 Pd&et podparenych osob v psateénim vzdélavani celkem - Zalka

V projektu byla planovana hodnota 1250, do koncengnitorovaciho obdobi bylo dosazeno
poétu 1243 Zak a pozdji jeStt mirre rostla. Hodnota byla péma pfibézné, odhad byl
stanoven realisticky. Spino bylo v piibéhu VI. obdobi, k datu zpracovani neni znama
koneina hodnota. BvéjSimu splini zabranilo zfisneni kritérii stanovicich, ki@ Zaci

a kolikrat za projekt budou zagteni (pivodne kazdy zak v kazdé podfené w@ebre, pozd;ji
jen jednou ve vSechc¢abnach uhrnem). Proti Zzmam ve vyhodnocovani podstatnych
ukazatel projektu v jeho pibéhu neexistuje &inné protiopateni.

Partner projektu fize Zadat zakladni Skoly, aby mu posilaly co nejuiti&atnich zak: Tito

by pak absolvovali malo projektovych lekci, ale minin by rychleji naplnit indikator. Tato
motivace je v3ak na SPS povaZovana za nevhodn&odics dalsim célm projektu. Mélo
¢astd prace siflis mnoha unikatnimi Zaky z dané ZS je dle nazpedago§ SPS
kontraproduktivni a oslabujeiinost projektu. ProtoZe vSak zakladni Skoly nelpylyjektem
zavazany ke konkrétnimu postupti pybéru zaki, SPS pi ocekavaném splmi indikatoru

ponechal kongné personalni rozhodovani na zakladnich Skolach.

Indikator 07.41.65 Pd&et podparenych osob - pracovnik v dalSim vzdilavani

Planovany poet 6, dosazeny et 10 pracovnik Planovana hodnota byla konzervativni,
diky vhodnému n&sovani vzélavacich akci Skola umoznila&ast ¥tSimu p@tu pedagod.
Skoleni souviselo se zawadm nové techniky, resp. roShymi moZnostmi fistroji a
zaizeni po zvyseni jejich @tu.

Indikator 07.41.20 P&et podpatenych osob - poskytovatelé sluzeb

Bylo dosazeno hodnoty 8 osob, indikator byl sledgvale mivodnd planovan nebyl.
O hodnot¢ rozhoduje zpsob vykladu, zda podpenou osobou je pouze pracovnik projektu
(naSe hodnota), nebo zda dlériky pro pijemce OP VK je podpgenym i pedagog,

uzivajici novou technikuipSkolnim vywovani.

Indikator 06.43.10 Pd&et now vytvorenych/inovovanych produkii

je naplrén vyhotovenim Evalumi zpravy.
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7. Zawrecné hodnoceni projektu

Projekt vyznama zasahl provoz Skoly a planovéni celého SkolnihkardJZ od prvnich
dna byla Skola povinna zajistittppravu pro zaky partnerskych zakladnich Skol. Bytivity
byly naplanovany na celé obdobi Skolni vyuky oboojgktovych let s vyjimkou prazdnin.
OdlozZeni zahgjeni projektu vroce 2018spelo k situaci, Ze Skola stihla sice realizovat
vybérové tizeni na dopravu, ale nebyly dodrZzenyedqepsané lity. Ackoliv tim nevnikla
Gjma veéejnym rozpdtam, vici Skole byla uplaténa hned na p@tku sankce. To posililo
obavy z dalSich nespravnych ktok zpomalilo dalSi iniciativu.

Obtize gineslo i rigidni uplaténi zasady ,mist# ¢aso¥ a wcre souvisejici“ na nakupy
potrebné pro realizaci aktivit partnera. V neposlethtt€ komplikovaly ndkupy opakované
zmeny v zakor o verejnych zakazkach. SPS Chrudim se proto rozhodlizosat nakup
pievazn&asti zaizeni a vybaveni pragidnictvim externi firmy (organizaceiegné zakazky)

a dodavku realizovat jako jeden celek. W¥sdwvérizeni bylo realizovano v souladu s pravidly
OP VK i narodni legislativou, nakupy byly dokmamy véervnu 2014.

Vybérovehotizeni se zéastnil i dodavatel, se kterym maji opakované SpakuSenosti
raizné Skoly, sizované Pardubickym krajem. Touto firmou, se kteno@ Spatné zkuSenosti
ma& i naSe Skola, je TEMEX, spol. s r. 0. Poté, kon&l se svou nabidkougsné druhy,
zkouSel zakazku ziskat cestou Wiek a nepravdivych obwini. Diky bezvadné organizaci
vybérovéhotizeni jsme takovou nabidku opré&ms neakceptovali.

Poté partner realizoval i opakované ¥sgve fizeni na dopravu, aby snizil dopad sankci
plynoucich z uzaeni prvni smlouvy na dopravu. Toto wybvé ftizeni prokhlo
0 prazdninach 2014.

Projekt neprobiha na vSech Skolach v identickyctinokach. Pojem podpena @ebna
v naSem fipact znamena mistnost, kde bylo uniisi rekteré z nakoupenych #aeni. Nikde
vSak neprobihaly stavebni Upravy, nikdé&zeni netvéi vétSinu celkového vybaveni

SPS Chrudim si nekladla za cil vynalézat zcela npegtupy, sestavovat elektronické
ucebnice nebo jinak proSlapavat nové cesty. Projéki poskytl pilezitost obnovit a doplnit
nase stavajici vybaveni (zejména elektro), kteotasSkeumiresSit ze svéhodiného rozpétu.

Dale jsme mohli realizovat exkurze tam, kde to @ maSe Zaky delné a kde jsme
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v uplynulych letech take jiz byli, ale neglnsme finartné zajistit pro vSechny zaky. Socialni

duvody vedoucéast naSich 2akk tomu, Ze se neastni &lovychovnych nebo poznévacich
akci, pokud to pnasi zvySenou z& rodin Zak. V dokg projektu to mozné bylo, s jistymi
obavami hledime do letidtich a zejména na dobu udrZitelnosti projektu.

Z identickych divodi nebylo mozné, abychom zapracovali projektovérgrdo Skolnich
vzklavacich prograrin pokud nemame zajito jejich rozpoétové kryti v nasledujicich
letech.

Pedagoditi pracovnici SPS ziskali ojediiou pifleZitost pracovat i se zaky zékladnich
Skol. Jistou slabinou bylo, Ze jsme nemohli ovlivsibZeni &chto Zaki nebo vice mluvit do
pocetnosti jejich skupin. #esto diky tomu mame k dispozici srovnani s pragizeymi
vékovymi skupinami. Prace se zaky ZS byla také odlisitky projektovym podminkam.
NeSlo o kompletni pedagogickou praciegnost dostaly postupy nenasilné a &G&mé na
ziskavani zajmu i pozornosti poslu¢ha kteri jsou typEti svymi projevy souvisejicimi
s jejich dospivanim.

Diky peilivému naplanovani nakdpzaizeni v gredprojektové fazi byla naSe&ekavani,
spojena s posilenimiigtrojového vybaveni, zcela napha. Vyuka stejnych témat naSich
SVP mize probihat a také probiha odlisnymi metodamigkrexpojuji vice zdksousasrs.

Nové paiizena zéizeni budeme samigmeé vyuzivat @ vyuce i nadale a v co nejvyssi
mite. V dol& udrzitelnosti projektu i v dalSim obdobi budemelowyst o spolupraci se
zakladnimi Skolami ve spadovém Gzemi. Za dobu krojmaji i pedagogové SPS zkusenosti,
jak prizpasobit odborné poznatky posluciian, ktei zatim nemaji ucelené teoretické
znalosti, ale je mozné vyuzit jejich zvidavost, t8bwost a hravost. Budeme radi, pokud
nalezneme cesty, jak naSe vybaveni a poznatkysdfllet se Skolami a jejich Zaky v naSem

sousedstvi.

42



S a®
*
Wty o..
- * * ®
evropsky I

Socialnlv = MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE ILADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

4

Evaluacni zprava projektu ,Podpora pfirodovédného a technického vzdélavani v Pardubickém kraji*
Partner 15 — Stfedni primyslova Skola Chrudim

Prehledné hodnoceni pibéhu projektu u Partnera €.15 z hlediska kl€ovych aktivit

Klicova aktivita KA 01 (KAl) — Vybaveni pro labor&p odborné debny, Skolni
hospodastvi a stediska praktického vyovani

V naSem fipact se omezovala na faeni jednoho technickéhoizzeni (termokamery) a
jeho zavedeni do pravidelné vyuky v pothree @ebre KOM i mimo tuto webnu. Aktivita
byla splrtna beze zbytku.

Klicovéa aktivita KA 02 (KA2) — Vybaveni prostor pro keylnmotnym neinvegtiim majetkem
a spotebnim materialem pro/ffrodowdné a technické vzthvani

Nejvétsi ¢ast vybaveni byla gizena prosednictvim vykrovéhotizeni malého rozsahu,
spotebni material pdebny pro realizaci povinné vyuky i voléesove aktivity byl ptizovan
prabézreé podle aktualnich p&gb. Nakupy z#zeni, vybaveni a sp@bniho materidlu se
uskute&nily v plném rozsahu.

Odborné debny byly povaZzovany za podgmé od IV. monitorovaciho obdobi.

Zadna z podp@nych @eben nebyla vybavovana jako kompletni uceleny sys#e viech
piipadech Slo o dopémi stavajiciho vybaveni na Uravektera umozni kvalitativni zlepSeni
vyuky. Zarové byl sledovan cil, aby ke zlepSeni vyuky doslo fteewmistech saasrg, aby z
n¢j méla prosgch wtSina Zaki skoly. Proto byly projektové prasdky rozloZzeny do celkem
péti podpdenych @eben.

Vybaveni, které bylo zamysSleno pro édilny odborného vycviku (elektro), je z
organiz&nich divoda soustedéno v jedné z &eben. Podle péeby vSak mize byt vyuzivano
i v sousedni Dil& Elektro 2.

Skut&né vyuzivani podpgenych weben zaky SPS Chrudim je na maximalni dosazitelné
arovni, probiha v nich veSkera mozné vyuka, ktelmaiz prostorovych a bezg®ostnich
duvodi v téchto prostorach realizovat. &4 hodin vyuky v jednotlivych aebnach odrézi
pocet tid ve Skole v satasném obdobi.

Jednotlivi Zaci ZS se vyuky &astnili nepravidel®, v souladu s harmonogramem projektu

a podle pani vysilajicich partnerskych zakladnich 3Skol.
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Klicova aktivita KA 03 (KA3) — VzZtavani PP k obsluze stibja zaizeni, které byly
zakoupeny v rdmci projektu

Prokehla vSechnati planovana Skoleni pro praci se systémy ISES, B@ A EASY relé.
Byla dodrZzena &ast 10 pedagogickych pracoviik witeld odbornych pednetia. Nakoupena
zaizeni jsou dnes Zkeréna do vyuky a vyuzivana vSemiiteli, ktefi v daném Skolnim roce
Vyucuji v podpdenych @ebnach ty pednety, které umo#uji vyuZiti vybaveni ptizeného
z prostedki projektu.

Klicova aktivita KA 05 (KA5) — Celotai pravidel® se opakujici volngasové aktivity,
zam¥ené na pirodowdné a technické velivani zak SS, jejichz obsahova napmusi
navazovat na SVP{sludné Skoly

Kli¢ova aktivita byla rozhodnutim Partnetal5 rozélena do dvou krouZk pracujicich
nezavisle na s@b Rozdleni bylo schvaleno formu nepodstatnémgnprojektu v I. MO.
a) Krouzek Autocad — CAD/CAM, ktery byl za&ien na programovani CNC stiioj
b) Krouzek Vyuka Inventoru, zatfeny konstruovani na PC

Oba krouzky navsvovali zaci SPS Chrudim. Skupiny pracovaly samosiat odlisnym
programem a v souladu s dlouhodobym planem. Nerovnme ¢asové rozvrzeni realizace
klicové aktivity bylo zvoleno s ohledem na organizdwl8iho roku — prazdniny, sportovni
akce, pijimacitizeni ve Skole, odborné praxe #ale firmach, pracovni povinnosti pedagog
spojené s pracovnimi cestami, obdobi maturitnigdwrecnych zkouSek. Role konkrétnich
lektorii byly nezastupitelné.

Neékolik Zakh zvladlo ast v obou dobrovolnych aktivitach. Vahu projektového
obdobi do3lo k frozené obming zaki v krouzcich. Celkem se &astnilo 44 zak SPS
Chrudim. Prace byla mozna diky rozlozeni prace reailektory. Vykresova dokumentace a
programy, které Zaci vyt¥ih, slouZzily k lepSi gipravenosti Zak na ¢innost konstruktér a
programatok CNC stroji v praxi.
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Klicova aktivita KA 11 (KA7) — Dlouhodoba spolupracéednich sSkol a vysokych Skol

vedouci k udrzeni/ zvyseni zajmwizsE o studium technickych drpdowdnych oboi VS
Projekt gredpokladal dv navstvy odbornych pracovidelektrotechnické fakulty’VUT
v Praze, po jedné v kazdém Skolnim roce projektovaddobi. Celkem se akci&@stnilo 49
Zaka a ukazatele projektu byly nagimy.
Protoze doSlo k népdpokladanému vySSimu Ubytku ¢po Zaki oboru Mechatronika,
museli jsme maly pget Zaki ve Sk. roce 2014/2015 kompenzovat tim, Ze jsmeZaifigicast
i zajemdm o rok mladSim, ippadré maturujicim Zakm z oboru Strojirenstvi.
Vzhledem ke zrén¢ vedeni katedry a odchodu konkrétnich pedagbgly sice splany
ukazatele, ale ne zcela nasgekavani. | z dvodu mnohem lepSiho spojeni do blizkych
Pardubic se Skola rozhodla pro posileni spoluprdiEeevsim s odbornymi pracovisti

Univerzity Pardubice.

Klicova aktivita KA 14 (KA10) — Vyuzivani technicky@mptek a interaktivnich expozic
technického a jprodowdného charakteru k sprave Zakovskych Skolnich projékt
zan¥renych na popularizaci tohoto typu vlavani

VSechny planované akce byly realizovany v planowangaitu a rozsahu, detng
piiméieného rozéleni do obou projektovych Skolnich obdobi. Byly imgpy vzdilavaci cile,
které vychéazeji ze skolnich wddvacich plah SPS Chrudim a 2astrénych zakladnich Skol.

Akce SPS Chrudim byly zabezfssy srovnatekd s viastnimi akcemi $koly, pedagogicky
doprovod byl volen s ohledem na provozni mozndatnjekt nezahrnoval roli lektbrpro
podporu zak SPS pi zpracovani jejich vystdp z akci. V p#ibéhu projektu byly
modifikovany pozadavky na pracovni materidly prkyzaa akcich, které neumoznily dodrzet

zamery SPS a text projektu vyuZitim pracovnichdigrovozovatel expozic.

Klicova aktivita KA 07 (KA12) — Sdilenteben/ dilen/ laborai$ SS pro povinnou vyuku
7&ki ZS zarwenou na pirodowdné a technické vzhvani

Tato klicova aktivita byla zagtena na sdileni odbornychéaben, laborai® a dilen
odborného vycviku SPS Chrudim pro vyuku &gsartnerskych zakladnich kol V ramci
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projektu se Zzaci seznamovali s vyukou strojirenskyc elektrotechnickych fpdmeta.
V dilnach odborného vycviku si vyzkouSeli vyrob#dnoduché strojirenské vyrobky a
elektrotechnicka zézeni. Pro vedeni vyuky byli vyuZiti stavajici poaaici SPS Chrudim —

ucitelé odbornych fedmeta.

V této KA Z&ci kazdé spolupracujici ZS navstivileerpavaci elektrarnu Dlouhé Stean
v navaznosti na vyuku také v ramci KA 10 zaci z&3taili IC CEZ Obnovitelné zdroje
Hradec Kralové v kombinaci s nawgbu Muzejni expozice stbvaci a zabezgevaci
techniky (taktéz v Hradci Kralové).

Aktivita byla zdarg ukortena a napkny planované cile, indikatory a zam
zpracovateal projektu. S vyjimkou Skolnich prazdnin kazdy tyd&kolniho roku prokhla
jedna nav&va ZS na SPS Chrudim, a to pravideWe stedu. Kazda z partnerskych ZS
absolvovala 19 projektovych nawvgt SPS tedy organizovala 56 projektovyctidn

KA od pcaatku probihal s vyuzitim poicek a spdebniho materialu, gzenych
z prostedki tohoto projektu a téat vyhradré v podpdenych webnach. Webny byly
vykazovany a sledovany jako podpné od IV. monitorovaciho obdobi (po cely Skolrk ro
2014-2015).

Ve Skolnim roce 2013-2014 (I. - Ill. MO) secastnilo 246 unikatnich zékzakladnich
Skol.

Ve Skolnim roce 2014-2015 (IV. - VI. MO) secastnilo 245 unikatnich zapojenych hak

zakladnich skol, &tefi z nich jiz v fedchazejicim roce.

Klicova aktivita KA 08 (KA13) — Celofni pravidel® se opakujici volntasové aktivity
zam¥ené na pirodowdné a technické v2thvani pro zaky ZS s vyuzitim modernicehen/
dilen / laborat@i

Krouzek probihal v souladu s tematickym planedasovy harmonogram bykigptisoben
organizaci kolniho roku SPS. b hodin za dobu projektu byl dodrZen, rozvrzenitai
pro akce krouzku odpovidalo moZnostem SPS Chrudim.
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Potvrzuje se obtiznost naphi volnatasoveé aktivity v prosedi WtSiho nesta, kde si

vzajemr¢ konkurujefada forem a poskytovatel

Krouzek od poatku probihal s vyuzitim pofek a spdaebniho materialu, gzenych z
prostedki tohoto projektu. Webna “Dilna elektro | byla povazovana za pd@pou az po
dokorteni planovanych nakuptedy od IV. monitorovaciho obdobi = Skolni rokL2eR015.

Ve 3kolnim roce 2013-2014 (I. - 11.MO) se volfasové aktivity gastnilo 12 zak ZS,
krouzek se sesel 16x.

Ve 3kolnim roce 2014-2015 (IV. - VI.MO) se voltasové aktivity Gastnilo 12 Z&k ZS,

krouzek se seSel 18x. Byli to novi Zaci, Zadny kegoval z redchazejiciho obdobi.

Klicovéa aktivita KA 10 (KA 15) — Spolupraceéestnich a zakladnich Skol se zmtmavateli
v ramci komunitniho rozvoje

Navsevy zaméstnavatel probihaly po celé obdobi projektu, tedy ve vSeadmitorovacich
obdobich. Zahrnovaly nawsty piimo ve firmach, na venkovnich dopravnich stavbéach,
navstvy veletrhu AMPER a vyznamnych elektrar€iEZu v Temeli@ a na Dlouhych
Stranich.

Patet exkurzi, pednasek a zdik ktefi se &chto akci zdastnili, byl dodrzen.

Nad pivodre predpokladany rozsah projektu (viz rozpb Partnera. 15) se zdélo diky
zmené mista navaly uskutenit dvé ndvstvy dopravnich staveb M-SILNICE misto jedné (na
jednu nebyla pdeba projektova doprava) a @wavsévy sidla firmy ITAX PRECISION
misto jedné — rowt bez naroku na projektovou dopravu.

Akce této klEove aktivity gispely k plnéni nekolika cili sowasre. Projekt kladl draz na
budouci uplatnitelnost absolvénSPS v redlném prasdi. To zahrnuje naiklad aspekty
pracovrepravni, kulturu komunikace mezi pracovniky firenoZpdavky na jejich odbornou
vyspilost. Navstvy rozhodri prispely také k posileni odborného vddvani Zak bez ohledu

na formu jejich budouciho pracovniho uptathnebo dalSi vadavani.
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8. Filohy
Jméno a Fijmeni: AleS Fifka
Ro¢nik:  osmy nebo devaty

Datum:

PRAKTICKA VYUKA MERENI ZAKLADNICH ELEKTRICKYCH
VELICIN MULTIMETREM, POUCENI O VLASTNOSTECH
A MOZNOSTECH ZAKLADNICH MERIDEL

Pomiicky: multimetry ¢islicové a rdkové, laboratorni stabilizované zdroje stejnésmho
napsti, propojovaci vodie a pracovni propojovaci desky, laboratorni sadist@tii, ukazky
dostupnych analogovychéticich pristroji

Postup: 5
1. Navaznost na vyuku fyziky na ZStiBpasobeni Uvodni pasaze dosazené urovni znalosti —

zda jde o Z4ky osmé nebo devaiéyt Zaci maji zkuSenosti s elgkiou z oltanského
Zivota, scasténou znalosti elektrickych &eni Ize pditat az u Zak devatych ttid.
V piipact mladSich Zak je vhodné vyuZiti analogie — vodni potrubi v domahradni
hadice, souvislost tlaku, {giezu potrubi a fitoku.

2. Cteni analogovych ifistroji — test na pozornostiipéteni stupnic, jednoduchy doget
hodnot na stupnicich. Vhodny test je dostupny nartaho rvp.cz
(dum.rvp.cz/materialy/stahnout.html?s=rhgh§cpalternativie 1ze gipravit vlastni
obdobny material, pro sp@leou praci Ize z projektoru promitat snimky stupriiznych
analogovych réicich pistroja. Vyhodnocenizdbavnou formou, vyzdvihnout Gsmé
Z&ky. Upozornit naifstroje historického charakteru, se kterymi se rdchou i nadale
setkat. Vyzdvihnout jf@dnosti analogovych &idel — okamzita reakce na Znmu neéfené
veliciny, piéi pomalém pibéhu rwka sleduje okamzité hodnoty a poskytuje lepSi
informaci nez prornny digitalni udaj.

3. Pokud Zaci jiz v minulosti pracovali s elektrickymmnéticimi pristroji, lze vyuZzit
poznavaciho c¥eni ,Znate jednoducha zapojeni elektrickycherioel?, ktery je
piiloZzen k tomuto materialu. Po vyhodnocenicevii gipomenout zapojovani &idel do
obvodi.

Pro za&ky osmychiid mize byt cvéeni gipadré vyuzito aZz po nalezitém poeni
(vykladu) — jak zapojit voltmetr, ampérmetr, ohmmaektic frekvence.

4. Shrnuti — vlastnosti voltmetru, jeho zapojeni pelrél k méfenému prvku. Vliv voltmetru
na nefeny obvod.

Vlastnosti ampérmetru — jeho zapojeni do serigi®@nym prvkem. Vliv ampérmetru na
meieny obvod.

5. Vlastni mefeni
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5a) Mefeni nagti jednim voltmetrem.

5b) Meieni nagti vice voltmetry. Ukazka odporovéhelide nagti, sowet nagti
dil¢ich se rovna napi celkovému.

5¢c) Meéteni proudu ampérmetrem.

5d) Meieni vice ampérmetry. Ukazka platnosti I. Kirchheffozakona — saet

proudi tekoucich do uzlu a z uzlu.

Zasad# jsou pouzity bezpmé hodnoty nafii, stové stabilizované zdroje s dvojitou
izolaci. Tuto skuténost je vhodné ijpomenout ped za&atkem ngfeni @ pouceni
0 bezpénosti prace.

Pouzivana terminologie a vyuZivani analogii s dal3yzikalnimi veliinami zavisi na
arovni znalosti (osma nebo devatéa) i na vztahu skupiny zak technickym naukam.
Samostatna prace Zakrobiha ve skupinach. Pedagog navrhuggich tlohy, zaji$uje
dodrzeni bezpmosti prace, pomaha s odstaim chyb v zapojeni. Informace pro
vSechny nifici skupiny zaznamenava na tabuli nebo promita mdmmjektoru.

Priklady otazek k diskusi:

Nacem zavisi rychlost proddi vody v zahradni hadici?

Jaké hydraulické veliny odpovidaji pojsam nagti, proud, odpor?

Ovliviauje n¥rici pristroj mereny obvod? Ovlije ho malo nebo podstath

Proc¢ sowet Udaji dvou voltmet nesouhlasi s hodnotou celkovéhodiafrcela gesre)?
Lze v uzlu hromadit elektricky proud?

Zavér:

Naph této vywovaci jednotky vyzaduje trvalou a plnodadt pedagoga ip nenasilné
asistenci, fipadré pomoci ngficim skupinam. Zatimco ip praci se skupinou technicky
zantienych Zak se niize zdéit zpracovani podobnych uloh, prace se standardadu
z&kladni Skoly vyZzaduje individuélnifiptup a odstugvanou nérénost (i p@et uloh) pro
skupiny s odliSnymi fedpoklady.
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Priloha 1

Znate jednoducha zapojeni elektrickych méridel?
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Ktery z pristroji méri (odpovézte ¢islem obrazku)
a) napeti zdroje

b) napéti na rezistoru

¢) proud tekouci rezistorem

d) odpor rezistoru

¢) proud zdroje

f) kmito¢et (frekvenci) stfidavého zdroje
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Piiloha 2

M éieni elektrickeho proudu

Jméno a fijmeni: Stanislav Pleninger
Roénik: devaty
Datum:

Méreni elektrického nap éti a proudu

1. Pomucky:
* ampérmetr — multimetr MY 64
* voltmetr - multimetr: MY 64
* R -rezistor 100 Q
 ss regulovatelny stabilizovany zdroj:
* propojovaci vodice

Meéreni elektrického napéti a proudu

Postup pri méreni el. napéti pomoci multimetru:

ﬂ Uveédomime si, co chceme méfh -
- napéti/proud.

2. Nastavime spravneé rozsah
pristroje (vidy radéji na vyssi
hodnotu)

3. Pristroj zapojime do obvodu
podle schématu.

4. Zdispleje odecteme

\ namérenou hodnotu. /

Pokud se na displeji objevi Cislo 1,
okamazité pristroj odpojime, néco je
chybné nastaveno/zapojeno.
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Priklad méreni el. napéti pomoci multimetru:

Otazky :
1.Jak zapojujeme multimetr prodteni el. proudu ?
2.Jak zapojujeme multimetr progieni el. napti ?
3.Co se stane, zapojime-li ampérmetr pargl&spoitebici ?
4.Co se stane, zapojime-li voltmetr do série ?
5.Ur¢i, jaky proud prochazi rezistoreb®0Q pii napsti zdroje 10 V.
6.Jaké nagti nangtime na rezistoru ?
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Jméno a Fijmeni: Stanislav Pleninger

Roénik:

Datum:

CISLICOVE ELEKTRONICKE OBVODY

Pomiicky: notebook, projektor, provoziwd elektrotechnické laboratn stalé vybaveni
laboratde (rozvody 230 V afiistroje), stavebnice VOLTIK III.

Postup:

Zaci ZS znaji elekinu z kazdodenni Zivotni zkuSenosti ve svych dorobveS pojmy
elektina a energie se postupseznamuji zejména v hodinach fyziky. Ukolem priasti
vyucovaci hodiny je vyuzit jejich vlastni poznatky aswée k jejich usptadani v novych
souvislostech, jako je logicka funkagnnost logickych obvoid jejich vzjemné fosobeni a
realizace zapojeni podle navodu ke stavebnici V@I

V hodirg jsou @i zapojeni Zak diskutovany tyto otazky:

- Logicka jednéka, nula
- Logicka funkce

- Logicky souiet

- Logicky souin

- Logicka negace

Hodina vyuZziva poriicek a z&izeni, které jsou s@asti elektrotechnické laboraéo

K prezentaci fikladi zajimavych elektrotechnickychitzeni a dinkt elektrického proudu
jsou vyuzity &Zné audiovizualni progtdky — notebook a projektor a stavebnice VOLTIK Il
Priklady otazek a ukoli k diskusi:

Jaké znate elektronické s@stky?
Které znate logické velny?

Jakeé znate zakladni logické funkce?
Vyswtli funkci logického saodtu.

Vyswtli funkci logického sadinu.
Vyswtli funkci logické negace.

Vyswtli zpiisob prace logickych obvéd

Zavér:

Zé&ci zakladni Skoly si jsousdomi prosgsnosti¢islicové elektroniky v satasné spoknosti.
Uspsdns sestavuji elektronické obvody podle navodu staieba tuto umi vyuZivat.

Znaji zaklady postul jak se bezp#¢ chovat v elektrotechnické laboréit@a umi pouzit
vhodné postupy pro krizové situace.
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5. Zakladni logické funkce - AND - "a zaroven" - konjunkce

Logicky élen AND plni funkei jakéhosi "kontrolora®, jehoz tkolem je hlidat, kdy jsou ziroveil na
obou jeho vstupech A i B logické jedniCky - LOGI1 a jeding tehdy nastavi na svém vistupu logickou
jednigku - LOG1. Je-li na kterémkoliv ze vstupil A, B nebo na obou vstupech A 1 B zdroveil LOGO, pak

mi i vistup LOGO. AND
vstupy vistup
|

A B ‘I[

0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1

obr. 5.1, - funkéni tabulka Slenn AND

Cheete-1i, nabizime vam analogii v nisledujici situaci: cheete si koupit v obchodg wrEitou knihu.
Niakup mitete uskuteénit jen tehdy, kdyZ jsou splnény zdroveil dvé podminky: kniha je v obchodg a
mite na ni penize.

1 1 1
Je kniha a mim penize. Koupim knihuw
0 1 0
Neni kniha a méam penize. Nelze knihu koupit.
1 0 0
Je kniha a nemim penize. Nelze knihu koupit.
0 0 0
Neni kntha a nemam penize. Nelze knihu koupit.
+ Ll
T 12 OO0O0o Semam propoji:
.-I- 5.3 A v ]_,3000 I - - 1mz
I -G &l Blo oo Iy -- -+
1 TL1 B 14 3w - - - -Am
' L@ e 3mz- - - Ba
_______________ ONONS Ag ---L1
2 LE]LFTLE Bar---12
3 50— J_Ja Yar---L5
‘L2 ! Le--L
; ; +-- T+
L..1-
T

obr. 5.2, - schéma zapojend experimentu s élenem AND
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6. Zakladni logické funkce - OR - "nebo" - disjunkce

Logicky ¢len OR - nebo je ponékud "tolerantngjsi” neZ ¢len AND. Na jeho vystupu se objevi LOGI,
pokud je LOG!1 alespoil na jednom ze vstupll A nebo B, pripadné na obow LOGO se objevi na vysupu
jen tehdy, kdyZ jsou LOGO na obou vetupech A a B zéroveil. Stavy vetupil a vistupt, které piichdzsji v
ivahuy, popisuje funkéni tabulka na obr6.1.

OR
A B Y
0 0 0
0 1 1
1 0
1 1 1

obr. 6.1. - funkéni tabulka clenn OR

Redlnd situace obsahujici v sobé firkei OR miiZe bit napitklad: Najim se, pokud mam hlad nebo chut’
k jidlu

] 0 i
Nemdm chut’ nebo nemdm hlad. Nenajim se.
1 0 1
Mam chut' nebo nemim hlad. Najim se.
i 1 1
Nemdim chut’ nebo mam hlad Najim se.
1 1 1
Mam chut’ nebo mam hlad. Najim se.
* Ll .
I ORONS Seznam propoji:
o-l- £ A, v [3|©9° i
oot Eﬁ} —10 00 b -
' TL1 : B 14| . 3l - - - Aema
. . E 000 3z - - - Bom
| olele Acry - - - L1
2 LE[L7TLE Bori - - - L2
55, 3 J_l Yem - - - L5
Lo : L6--L
: i +- - T+
L.
T

obr. 6.2. - schéma zapojeni experimentu s logickym Elenem OR



